Theoretical Examination

SIBAA

BHUBANESWAR INDIA Page 1 of 7

(T1) Ding hoac Sai ) ) N
Xac dinh nhitng cau hoi sau 1a Ding hay Sai. Trong phieu tra 161, danh dau (Pung / Sai) vao moi cau.
Khéng can giai thich cho moi cau.

(T1.1) Trong mét hinh chup bau troi vao mot dém trang tron véi thoi gian phoi sang du lau, mau cua
bau troi s€ c6 mau giong nhu mau xanh da troi vao ban ngay.

(T1.2) Mot nha thién vin & Bhubaneswar dénh dau vi tri cia Mt Troi trén bau troi lic 05:00 UT hang
ngay trong nam. Neu truc Trai Dat vudng géc voi mét phang quy dao cua né thi nhiing vi tri
nay co6 thé tao thanh mot cung cua duong tron lon.

(T1.3) Néu chu ki cia mot vat thé nho quanh Mat Troi trong mét phang hoang dao nho hon chu ki cia
sao Thién Vuong thi quy dao cua no phai nam hoan toan trong quy dao ctia sao Thién Vuong.

(T1.4) Khéi thm cua hé mat troi ludn nam trong Mat Troi.

(T1.5) Mot photon dang chuyén dong tu do trong khong gian. Khi Vii Tru gidn ng, dong lugng cia nd
giam.

(T2) Khicia Titan
Cac phan tir khi trong khi quyén mét hanh tinh c6 phan bé téc d6 rong. Néu tdc do chuyén dong nhiét
r.m.s cua cac hat khi nao d6 lén hon 1/6 toc do thoat khoi hanh tinh thi hau hét khi d6 s& thoat khoi
hanh tinh d6. Khéi lugng nguyén tir nho nhat (khdi lugng nguyén tir twong ddi), Amin, ctia mot khi ly
tuong, don nguyén tir dé co thé duy tri khi cho Titan 12 bao nhiéu?

Cho, khéi lugng Titan My = 1.23 x 10?3 kg, béan kinh Titan Ry = 2575 km, nhiét d6 bé mat Titan
Tr =93.7K

(T3) Vii Tru thué ban dau
Céc md hinh Vii Try chi ra ring mat d6 ning luong buc xa, p,, trong Vii Tru ti 16 thuan véi (1 + 2)*, va
mat d6 nang luong vat chat, p,,, ti 1& thuan voi (1 + z)?, trong d6 z 1a dich chuyén d6. Tham s6 mat do
khdng thur nguyén, , duoc cho boi Q = p/p., trong do6 p. 1& mat do nang lwong giGi han ctia Vi Truy.
Trong Vii Tru hién tai, cdc tham sé mat do twong ung véi buc xa va vat chat 1a Q,, = 107* va
Qp, =0.3.

(T3.1) Tinh db dich chuyén do, z,, ma & d6 mat do ning lugng vat chat bang mat d6 niang luong birc
Xa.

(T3.2) Gia sir rang, btrc xa tir Vi Tru ban dau c6 dang phé cua vat den, véi nhiét do dinh 13 2.732 K,
hay udc lugng nhiét do, T, cua bic xa tai dich chuyén do z,.

(T3.3) Ude luong nang luong trung binh cua photon, E, (theo don vi eV), cta bic xa tai do dich
chuyén do z., khi n6 nhan duoc bai nguoi quan sat hién nay.

(T4) Céc bong db
Mot ngudi quan sat ¢ ban cau bic, da thiy rang chiéu dai cua bong ngan nhat cia mot cay cot thang
dung cao 1.000 m (1 mét) vao mot ngay 1a 1.732 m. Vao cung ngay do, chiéu dai cua bong dai nhat
cua cay gay d6 1a 5.671 m.

Tim vi d9, ¢, cua nguoi quan sat va xich vi cua mat troi, 6, vao ngay do. Gia su rang, Mat Troi 1a mot
nguon diém va bo qua sy khuc xa caa khi quyén.

(T5) Di chuyén qua bip séng cia kinh vo tuyén GMRT ,
Kinh thién van v6 tuyén budc séng mét khong 16 (GMRT), 1a mét trong nhitng kinh thién van vo tuyén
I6n nhét thé gioi hoat dong & budc séng mét, nam & phia tdy An Do (vi do: 19°6’ N, kinh do: 74°3' E).
GMRT bao gém 30 dia dng ten, mdi cai c6 duong kinh 45.0 m. Mot dia don GMRT duoc dung ¢ dinh
VGi truc cua nd hudéng téi thién dinh ¢ goc 39°42' doc theo kinh tuyén bac (kinh tuyén dia phuong) dé
sao cho mét ngudn diém séng vo tuyén s& di theo dudng kinh cua bup séng (beam) khi di chuyén qua
kinh tuyén dia phuong.

Tinh thoi gian di chuyén Tyamsit Ciia Ngudn nay qua FWHM (do rong tai cuong do %) cua bip séng
(beam) cua mot anten GMRT khi quan sét & tan s6 200 MHz.
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(T6)

(T7)

(T8)

(T9)

Goi y: FWHM (d6 rong tai cudong do ¥%) cua blp séng ciia mot dia anten hoat dong & tan sé nao d6 s& 1a
d6 phan giai goc cua dia anten, v6i gia thiét 1a mat song roi déu khap mit dia anten.

Sw dao dong Cepheid

Sao B-Doradus la mot sao bién quang Cepheid vai chu ki phét xung 9,84 ngay. Ching ta cing gia sir
don gian réng, ngdi sao d6 sang nhat khi né co lai nhiéu nhét (ban kinh khi d6 R;) va né mo nhét khi n6
gian no nhét (ban kinh khi d6 1a R,). Dé don gian, gia su rang ngoi sao do6 duy tri hinh dang Cau va xem
né nhu 13 mot vat den hoan toan & thoi diém bat ki trong suét chu ki bién dol cua nd. Cap sao
bolometric bién doi tir 3.46 dén 4.08. Tir viéc do hiéu tng Doppler, ching ta biét rang, sudt qua trinh
phat xung, bé mat ngdi sao gidn nd hoic cua co lai theo phwong ban kinh véi toe d6 trung binh
12.8 kms~1. Sudt qua trinh phat xung, dinh cuc dai cua nhiét bic xa ciia ngbi sao bién doi tur
531.0 nm dén 649.1 nm.

(T6.1) Tim ti sé béan kinh cua ngdi sao khi né co nhiéu nhat va gi&n nhiéu nhat (R, /R,).
(T6.2) Tim bén kinh ctia ngdi sao (theo mét) trong trang thai c6 nhét va gian nhat (R, va R,).
(T6.3) Tinh thong luong ciia ngdi sao, F, khi nd gidn nhit.

(T6.4) Tim khoang cach dén ngoi sao d6, Dgtay, theo don vi parsec.

Kinh thién vian quang hgc. ) .
Trong mét kinh thién van khuac xa 1y tuéng c0 ti so tiéu cu f/5, chiéu dai tiéu cu cua vat kinh 1a 100 cm
va cua thi kinh 1a 1 cm.

(T7.1) Do boi giac, my, cua kinh nay 1a bao nhiéu? Tim chiéu dai kinh, L, 1a khoang céch giira vat
kinh va thi kinh?

Mot kinh 16m dugc dat vao (kinh Barlow) giita vét kinh va tiéu diém chinh [a mot cach dé tang d boi
gidc ma khong lam tang chieu dai kinh. Mét kinh Barlow c6 tiéu cu 1 cm dwgc dat gitta vat kinh va thi
kinh dé tang gap doi do boi giac.
(T7.2) O khoang cach nao, dg, tir tiéu diém chinh phai dat kinh Barlow dé dat dugc do phong dai
gap doi nay?
(T7.3) Can phai tang chiéu dai, AL, cua kinh thién vin bao nhiéu?

M0t kinh thién vin duoc cdu tao véi cung vat kinh va mot dau do CCD dugc thay thé tai tiéu diém
chinh ( khong c6 kinh Barlow hay thi kinh). Kinh ¢& ctia mdi diém anh ciia d¢au do CCD la 10 pm.

(T7.4) C6 bao nhiéu diém anh, n,, gita tim 2 anh cta 2 ngdi sao trén CCD néu hai ngdi sao cach
nhau 20" trén bau troi?

Tric quang dai U-band

MGt ngoi sao co cap sao biéu kién my = 15.0 trong bang U. Phin loc bang U la 1y tuong, nghia 13, né
trong subt hoan toan trong bing d6 (100 % truyén qua) v mo hoan toan ngoai bang dé (0% truyén
qua). Phin loc c6 budc song trung tam la 360 nm, va c6 bé rong bang thong 80 nm. Gia st rang, ngoi
sao d6 c6 phan bd ning lugng khong doi theo tan sb. Su chuyén doi gitra cap sao, m, trong bét ki bing
phd nao va mat do thong lugng, f, cia mot ngdi sao trong vi Janskies (1 ]y = 1 x 10726 W Hz"! m™2)
duoc cho bai

f = 3631 x 107 %4m]y

(T8.1) Khoang bao nhiéu photon, Ny, trong bang U nay, tir ngdi sao nay s& dén trong mot m? tiét dien
& tang trén cung cua khi quyén Trai D4t mdi giay?

Ngoi sao nay dugc quan sét trong bang U, dung mot kinh thién van mat dat, c6 mot guong vat kinh co
duong kinh 2 m. Khi quyén lam tat bang U trong qua trinh quan sat la 50%. Thi sinh c6 thé gia su rang
tam nhin la tot. D9 sang trung binh cta troi dém trong biang U duoc do 1a 22.0 mag/arcsec?.
(T8.2) Timtisd, R, cia s6 photon nhan dugc trong mot gidy tir ngdi sao d6 va nhan tir bau troi, khi
do trén mot ving tron duong kinh khau d6 2''?
(T8.3) Khi thuc hanh, chi 20% photon cta bing U roi vao guong vat kinh dwoc do thay. Tim sé
photon, N, tir ngéi sao d6 do dwoc trong 1 gidy?

Nhiém vu tham do sao Héa
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Tau Nhiém vu tham do sao Hoa cua An D6 (MOM) da duoc phéng, sir dung thiét bi phong vé tinh cuc
(PSLV) vao ngay 5 thang 11 nim 2014. Khdi luong kho caa MOM (than + thiét bi) 1a 500 kg va nd
mang nhién lidu khdi luong 852 kg. NGO ¢6 vi tri ban dau trong quy dao elip quanh Trai Pat véi can
diém & d6 cao 264.1 km va vién diém o do cao 23903.6 km, trén bé mat Trai Dat. Sau khi nang quy
dao 1én sau lan, MOM di duoc chuyén téi mot quy dao chuyén tiép sao Hoa (quy dao Hohmann).

Lan thuc hién nang quy dao dau tién d6 duoc thyc hién bang cach dot dong co trong thoi gian ngén, khi
gan can diém. bong co duge d6t thay doi quy dao ma khong thay d6i mat phang quy dao va khdng thay
do6i can diém. Piéu nay day mot xung luc tong 1.73 x 10°kgm s~ [én vé tinh. Bo qua su thay doi
khéi luong do dbt nhién ligu.

(T9.1) Do cao cua diém cuc vién méi, h, tir bé mat Trai Dat, sau khi chay dong co 1a bao nhiéu?

(T9.2) Tim tam sai (e) cta quy dao mai sau khi dét dong co va chu ki quy dao méi (P) cua MOM
theo don vi gio.

(T10) Thau kinh hip din

Ly thuyét twong d6i rong cia Anhxtanh da tién doan su bé cong tia sang quanh céc vat khdi lugng 16n.
Pé don gian, chlng ta gia si rang sy bé cong tia sang xay ra & mot diém duy nhat cho mdi tia sang, nhu
trén hinh. Goc bé, 6y, dugc cho boi
eb — 2Rsch
—

Trong d6 Ry, la ban kinh Schwarzschild lién két voi vat hap dan do. Chung ta goi r la khodng cach tur
tia sang tai dén truc x- theo phuong song song tia tdi va qua tdm vat thé, nhu 1a “tham so6 tuong tac”.

.................................................................................

T-axis

Mot vat khéi Tuong 16n duge coi nhu mot thau kinh hoi tu. Céc tia sang dén tir khoang céch rat xa vuot
qua mot vat khdi lwong 16n, va cé cing tham sb twong tac r, tap trung tai mot diém doc theo truc, &
khoang céch f, tir tim cua vat khdi lwong 16n. Mot ngudi quan sat & diém do s& thu loi tir sy khuéch dai
khong 16 nho thau kinh hap dan nay. Vat khdi luong 16n d6 trong truong hop nay duoc dung nhu mot
Kinh Thién Vin Hap Dan ding dé khuéch dai cac tin hiéu xa.

(T10.1) Xem xét kha ning dung Mt Troi nhu 1a mot Kinh Thién Van Hap Dan. Tinh khoang céch
ngan nhat, fi,in, tir tdm cua Mat Troi (theo don vi A. U.) ma tai do cac tia sang hoi ty.

(T10.2) Xét mot dau do tron, nho béan kinh a, gitr & khoang cach f,;, cO tam trén tru x va vudng goc
Vi truc. Chi y rang, chi cac tia sang di qua giita hinh vanh khin (nhan) c6 bé rong h (véi
h < Rg) quanh Mat Troi c6 thé dén dau do. Tham s6 khuéch dai tai ddu do dwoc xéac dinh
nhu 13 ti s6 cta cudng d6 cua anh sang téi dau do khi c6 Mat Troi va cuong do anh sang khi
khong c6 Mat Troi.

Biéu dién h¢ s6 khuéch dai, A, tai dau do theo Rg va a.

(T10.3) Xét mot vat khdi lugng phan bé cau, Chang han vat chat ti _trong mot dam thién ha, qua do,
céc tia sang c6 thé di qua trong khi Van bi léch boi sy hap dan. Gia s don gian rang, ddi Véi
su bé tia sang do hap din, véi tham sb tuong tac, r, chi c¢6 khdi lwong M(r) phia trong ban
kinh r la lién quan.

Phan b khdi lugng, M(r), nhu nao dé & d6 thau kinh hap dan thé hién giéng nhu mét thau
kinh quang hoc 16i 1y twong?

(T11) Céc séng hip din

Tin hiéu séng hap dan dau tién dugc quan sat boi hai dau thu LIGO dat tai Hanford va Livingston, My
vao thang 9 nam 2015. Mét trong nhitng ket qua do dac nay (d6 bien dang theo thoi gian tinh theo giay)
dugc cho trén hinh. Trong bai nay, ta sé phan tich tin hiéu nay theo dang la mot khéi lugng nho m
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chuyén dong trén qui dao quanh mot khdi lugng I6n M (nghia 1a m<<M) va xem xét mot sé mé hinh vé
ban chat cua khoi lugng o trung tam.

[ § GW150914 as observed. R
.......... from LIGO Loulslanai...;..._ N

h ( X 10°Y)

| 0.35
t (s)

Khéi lwgng thir nghiém (m) mat mat ning luong do phat xa séng hap dan. Do vay qui dao s& co nhé dan
cho dén khi khéi luong thir nghiém nay téi duoc bé mat cua vat thé, hodc trong truong hop cua hd den
1a téi vi tri qui dao 6n dinh trong cuing -ISCO- duoc cho bai ¢éng thirc Risco = 3 Ry trong d6 Ry 12
ban kinh Schwarzchild cua hd den. Tén goi cua hién tugng nay 1a thoi ky hop nhét. Tai thoi diém do,
bién d cua song hap dan Ia 16n nhat va tan sb cia song ciing vay vi n6 ludn bang hai lan chu ky qui
dao. Trong bai nay ta s€ chi tap trung vao song hap dan trudc khi xay ra hién teong hop nhit, khi ma
cac dinh luat Kepler van con ap dung duoc. Sau khi xay ra hién twong hop nhat, dang cia song hap dan
s& thay doi di rt nhiéu.

(T11.1) Xét séng hap dan dugc cho trén hinh bén trén. Hay udce luong chu ky, To, va tan so, fo, cua
song hap dan tai thoi diém ngay trudc khi xay ra hién tuong két hop.

(T11.2) Bdi véi sao trong ddy chinh (MS), béan kinh cua sao, Rys va khéi lwgng Mys cia né duoc lién
hé qua luat ham mil nhu sau:

Rvs o« (Myg)*
wherea = 0.8 for M < My
= 1.0 for 008M® < MMS < MO

Néu nhu vat & trung tm 12 mot ngdi sao trong day chinh, hay viét biéu thirc cho tan
sb cuc dai cua s6ng hap dan fys, theo khéi lugng cua sao theo don vi khéi lwgng mat
troi (Mus/M@) va o.

(T11.3) Str dung két qua trén, xac dinh gia tri phi hop cua a dé cé duoc tan sé séng hap dan Ion nhat
¢6 thé, s, max d6i V&I Mot ngdi sao trong day chinh bat ky. Hay danh gi4 tan s6 nay.

(T11.4) Céc sao lin trang (WD) c6 khéi luong cuc dai 1a 1.44Mg (dugc biét 1a giéi han
Chandrasekhar) va tuan theo méi lién h¢ khéi luong - kich thuéc 1a R o« M~1/3. Ban kinh ciia
sao lun trang véi khoi lugng bang vai khoi lugng mat troi [a 6000 km. Tim tan so séng hap
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dan 16n nhat dugc phat ra, fupma. NU khdi luong thir nghiém chuyén dong trén qui dao
quanh mét sao lun trang nao do.

(T11.5) Sao neutron (NS) 1a mét loai vat thé nho ¢ khdi lugng tir 1 dén 3M, va ban kinh trong
khoang 10 — 15km. Tim khoing tan s séng hap dan, fuysmin Va s ma néu khéi luong thir
nghiém chuyén dong trén qui dao quanh sao neutron ¢ khoang cach gan véi ban kinh cua sao

(T11.6) Néu khoi luong thir nghiém chuyén dong trén qui dao quanh mot ho den (BH), hay
viét biéu thirc biéu dién tan so6 cua séng hap dan, fgy, theo khoi luong ctaa ho den,
Mg, va khoi luong mat troi Mq.

(T11.7) Dy trén chu ky (hay Ia tan s6) cua séng hap dn truoc thoi ky két hop, hay xac dinh
xem vat thé trung tdm la sao trong day chinh (MS), sao lun trang (WD), sao neutron
(NS) hay 1a mot hd den (BH). Hay danh d4u vao 6 lya chon phi hop trong to phiéu tra
5i. Danh gia khéi lugng cta vat thé nay M,,; theo don vi cua Mg,

(T12) Hanh tinh ngoai h§¢ mit troi )

Hai phuong phéap chinh dé phat hién hanh tinh ngoai hé mat troi 1a phuong phap van téc ban kinh (hay
con goi phuong phap chuyén dong lic) va phuong phap thién thyuc (transit). Trong bai nay ching ta s&
tim hiéu bang cach tong hop céc két qua caa hai phuwong phap nay c6 thé dua ra dugc rat nhiéu thdng tin
vé hanh tinh va ngdi sao ma né quay xung quanh.

Trong toan b bai nay, ta xét mot hanh tinh ¢ khdi lugng Mp va ban kinh Rp chuyén dong trén qui dao
tron ¢6 ban kinh a quanh ngdi sao c6 khdi luong Ms (Ms >> Mp) va béan kinh Rs. Phap tuyén véi mat
phing qui dao cua hanh tinh ngiéng géc i so véi duong nhin (i = 90° ¢6 nghia 1a nguoi quan sat nam
trong mat phing qui dao). Ta gia thiét ring khdng cd hanh tinh nao khac chuyén dong quanh ngdi sao va
Rs << a.

Phwong phap chuyén déng lic: 7 ’ ’ ]
Khi mét hanh tinh va moét ngdi sao chuyén dong quanh khoi tdm chung, ngbi sao sé dugc thay chuyén
dong mot chat, hay 1a lac vi khéi tam caa ngdi sao khong tring véi khdi tim chung cua hé sao - hanh
tinh. Do vay anh sang tir ngdi sao s& c6 mot chdt dich chuyén Doppler lién hé truc tiép toi van téc cua
chuyén dong lic nay.

Van tdc chuyén dong theo dudng nhin v, caa ngdi sao ¢ thé dugc xac dinh tir dich chuyén Doppler cua
mot vach phd da biét and chu ky bién déi t ciia né duoc thé hién trén hinh v& dudi day. Trong hinh v&,
hai dai lugng do duoc bang phuong phéap nay 1a chu ky qui dao P va van téc cuc dai theo duong nhin v,
nhu dugc chi ra.

’U“

I
=]
T -

(T12.1) Tinh ban kinh qui dao a va van toc qui dao v, cia hanh tinh theo M va P.

(] [eo]

(T12.2) Tinh gi6i han duéi cua khdi luong hanh tinh M, min theo Mg, Vo va ;.

Phwong phap thién thyc:

Khi mot hanh tinh quay trén qui dao quanh ngdi sao, véi mat phang qui dao gan véi duong nhin (i ~
909), hanh tinh s& dinh ky di qua phia tru¢c cua dia sao so v&i ngudi quan sat, nghia 1a giy ra thién
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thuc. Hién tugng ndy gay ra mot sy giam rat nho, nhung c6 thé do duoc, véi thong luong sang cia sao.
Gian d6 dudi day (vé khong theo dung ty I that) cho thay hién twong nay nhin tir nguoi quan sat va
duong biéu didn cuong do sang (thong luong sang f duoc chuin hoa, bién ddi theo thoi gian t) cho
truong hop dia sao sang déu.

Néu nhu goc nghiéng i 1a 90°, hanh tinh s& duoc quan sat thiy di qua dia sao theo dudng kinh. Véi cac
gid tri khac cua i, thién thuc xay ra theo mot day cung vai thm nam & khoang céch bg tir tim ciia dia
sao, nhu thé hién trén hinh. Thong luong sang cua sao khi khdng cé thién thuc duoc chuan hoa vé 1 va
cuc dai cua thong luong sang khi xay ra thién thyuc 1a A.

Bén vi tri quan trong trong qua trinh xay ra thién thuc 1a tiép xdc 1an 1 14n 2, 1an 3 va lan 4, dugc danh
s6 lan Iuot tir 1 dén 4 trén hinh v&. Khoang thoi gian giira tiép xtc 1an 2 va lan 3 duoc goi 1a tg, khi dia
ctia hanh tinh nam hoan toan bén trong dia sao. Khoang thoi gian gitra tiép xdc lan 1 va lan 4 duoc goi
14 tr. Cac diém nay ciing dugc danh dau trén hinh vé duéi day, mo ta qui dao cua hanh tinh nhin theo

phuong ngang (v€ khong dung ti I¢).

Céc dai lugng do dugc trong phuong phap thién thuc la P, tt, tp va A.
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(T12.3) Tim céac giGi han cua i theo R, va a dé thién thyc ¢ thé quan sat duge dbi véi tat ca nguoi
quan sat ¢ xa.

(T12.4) Tim biéu thirc biéu dién A theo Rs va Rp.
(T12.5) Biéu dién t; va te theo R, Ry, a, P vab

(T12.6) Trong gan dung khi ma qui dao Ién hon ban kinh sao rat nhiéu, biéu dién tham sé b theo cac
tham s6 do dugc tir duong biéu dién do sang thu dugc qua quan sat.

(T12.7) Sur dung két qua ¢ phan (T13.6) dé tim biéu thuc cho ty s6 a/R; theo cac dai luong do duoc tir
hién twong thién thuc, nho st dung phép gan dung phu hop..
(T12.8) Két hop céac két qua ciia phuong phap chuyén dong lic va phuong phap thién thuc dé xac dinh
khéi lugng riéng trung binh cua sao pg = 4;:3/3 theo tr, tr, A va P

Hanh tinh da hay khi:
Xét mot hé sao - hanh tinh nhin ngang (i = 90°, ngudi quan sat tir trai dit nam trong mat phang qui dao)
v6i hanh tinh chuyén dong trén qui dao tron. Biét rang khdi lugng cua ngdi sao 1a 1.00Ms,,. C4c thién
thuc duoc quan séat cé chu ky P 1a 50.0 ngay va toan b thoi gian xay ra thién thuc tr 14 1.00 gio. D6 sau
(A) cua thién thyuc 12 0.0064. Hé nay ciing dwoc quan sat bang phuong phép chuyén dong lic cho thay
gia tri cuc dai cua van téc theo dudng nhin 1a 0.400 m/s.
(T12.9) Tim ban kinh qui dao a ctia hanh tinh theo don vi AU va theo mét.
(T12.10) Tim ty sb te/ty cia hé.
(T12.11) Tinh khéi lugng M, va ban kinh R, ciia hanh tinh theo khéi lugng va ban kinh ciia trai dAt.
Thanh phan caa hanh tinh s& 1a d4t d4 hay khi 2 danh diu twong tmg vao 6 Dat d4 (ROCKY) hodc KHI
(GASEOUS) trong phiéu tra loi.
Puong biéu dién thuc té cwong dd sang caa thién thuc.
(T12.12) Xét mét thién thuc gay boi hanh tinh véi i = 90° quanh mot ngdi sao ¢é vét den co kich thudc
tuong tu nhu kich thudc cua hanh tinh, Ry, ¢ xich dao cua n6. Chu ky quay cua ngdi sao la 2P. Hay vé
gian dd biéu dién cuong do sang cho 5 lan thién thuc lién tiép gay boi hanh tinh. Khi khdng c6 thién thuc
cuong do sang co thé duwoc chuan hoéa vé don vi. Gia thiét rang hanh tinh khdng gap vét den khi xay ra
thién thuc thir nhat nhung gap & 1an thién thuc thi hai.
(T12.13) Trong toan b bai nay ta da coi dia sao la sang déu. Tuy nhién dia sao thyc té c6 hién tuong toi
& bién (limb darkening). Hay vé gian do biéu dién cuong do sang khi hién tugng toi ¢ bién xay ra ¢ ngoi
sao hay.
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